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Zakladni charakteristika a vize ustavu

Rok 2020 byl prvnim rokem pandemie onemocnéni covid-19. tato situace vyrazné
zasahla i do chodu naseho ustavu. Vyuka byla prevedena v prvni poloviné roku na
pIné distanéni, v druhé poloviné roku byla prevazné distanc¢ni. Vyuzivali jsme LMS
systém Moodle v kombinaci s MS Teams. Studenti méli v Moodle k dispozici
podklady k pfednaskam a jejich nahravky, podklady k seminaram a jejich nahravky,
on-line testy, prostiednictvim systému odevzdavali eseje ke kontrole systémem
Turnitin (posuzovani shody dokumentt s rozsahlou databazi systému) a uc¢astnili se
zde diskuznich for. MS Teams byly vyuzivany pro on-line prednasky a seminare a
jejich zaznam.

- Ustav je pedagogickym a védeckym pracovistém 1. Iékarské fakulty UK v Praze. Jeho hlavnim
ukolem je zabezpedit vyuku patologické fyziologie pro pregradualni studenty, rozvijet védeckou
praci a vychovavat postgradualnich studenty.

- Cilem je vysoce kvalitni pregradualni vyuka zabyvajici se etiopatogenezi chorobnych stavu
a spojujici poznatky na molekularni a bunééné drovni s organovym a systémovym pfistupem.
Snahou je integrovat dosavadni teoretické poznatky a pfipravit studenty na klinické studium, ale
zaroven na chapani patologické fyziologie jako kliCové soucéasti medicinského mysleni, ktera
by méla byt rozvijena celozivotnim studiem. V této oblasti se ustav snazi o spolupraci s dalSimi
Ustavy a klinikami fakulty a pFipravou respektovanych u¢ebnich textu.

- Ustav je védecky aktivni instituci, v niZ jsou iniciovany vlastni projekty a vznikaji viastni védecké
vysledky s maximalni snahou o vysokou kvalitu a excelenci. Snahou je vytvaret tvir¢i prostfedi
pro fungujici védecké skupiny a pro jejich zapojeni do vyzkumu jak v mezinarodnim kontextu,
tak ve spolupraci s klinickymi pracovisti (translacni medicina).

- Védeckym zaméfenim Ustavu je zakladni biomedicinsky vyzkum v oblasti experimentalni
hematologie a krvetvornych kmenovych bunék, mySich modell lidskych lymfomu a translacni
hematologie, funkéni genomiky a proteomiky, studium pfi¢in a mechanism( nemoci na drovni
funkce bunék a jejich dusledkl pro funkci tkani a organovych systému, metabolismus Zeleza,
studia biomarkert zavaznych onemocnéni, vytvafeni pocitaovych modell fyziologickych a
patofyziologickych mechanismu.

- Ve vychové postgradudlnich studentl se ustav snazi pfipravit odborniky se Sirokym
biologickym, resp. medicinskym kontextem, ¢ast studentl se sou€asné pfipravuje na klinikach
k atestaci.

- Ustav spolupracuje s dal$imi pracovisti v CR i v zahrani&i, zasadni je spoluprace predevsim
se VSeobecnou fakultni nemocnici varaze, pracovisti v BIOCEVu, Ustavem hematologie a
transfluze, s pracovisti Akademie véd CR i zahrani€nimi pracovisti.
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Pregradualni vyuka

Ustav zabezpeéuje a garantuje pregradualni vyuku patologické fyziologie pro tyto
studijni programy a obory:

- v8eobecné Iékarstvi v eském a anglickém jazyce

- zubni IékafFstvi v Eeském a anglickém jazyce

- pfedmét Patofyziologie vyZivy pro bakalarsky studijni obor Nutri¢ni terapeut

- pfedmét Klinicka patofyziologie pro navazujici magistersky studijni obor Nutriéni specialista

- ve spolupraci s Ustavem patologie 1. LF UK a VFN predmét Patologie a patologické fyziologie
pro bakalafské obory fyzioterapie, ergoterapie, adiktologie, nutricni terapeut, porodni
asistentka.

Na vyuce se podili zejména lékafi, z nichz mnozi maji védecky titul Ph.D. (CSc.) a klinické
zku$enosti ¢i jsou zafazeni do specializaéni pfipravy a postgradualniho studia. Kromé Iékail se
na vyuce podileji i odbornici z nelékafskych oborli s ukonéenym postgradualnim vzdélanim v
oborech Fyziologie a patofyziologie ¢lovéka, Biochemie, Molekularni biologie a genetika.

Vyuka v programu VSeobecné lékarstvi probiha ve dvou semestrech 3. roéniku, je tvofena
pfednaskami, seminafi vénovanymi funkénim vySetfovacim metodam (klinicka fyziologie) a
seminafi vénovanymi biologickym zakladim patogenetickych procesu. Dulezita je spoluprace
s klinickymi pracovisti VEN (1., Il. a lll. interna, Nefrologicka klinika, Neurologicka klinika, Klinika
détského a dorostového lékafstvi). Béhem vyuky studenti absolvuji sérii testd a pfipravuji
seminarni prace a referaty z oblasti molekularni mediciny. Cilem je zvySit podil praktickych
¢innosti studentd a jejich aktivizace feSenim kazuistiky. Ve spolupraci s Fyziologickym uUstavem
1. LF UK probih& vyuka na simulaénich modelech, studenti absolvuji praktickou vyuku spirometrie
s rozliSenim z&kladnich ventilagnich poruch a planuji se dalSi témata. Souc€asti zkousky je test a
patofyziologicky rozbor kazuistik. Testovani bylo pfevedeno do pIné elektronické podoby.

Vyuka v programu Zubni lékafstvi probiha v letnim semestru 2. a v zimnim semestru 3. ro¢niku
a je zakonCena zkouskou. Vyuka zahrnuje jak témata vSeobecna, dulezita pro medicinské chapani
a studium vnitfniho Iékafstvi, tak témata specialni, vénovana patofyziologii Ustni dutiny.

Dale na ustavu probiha vyuka volitelnych predmeéti:

- Kmenové buriky a regeneraéni Iékafstvi/Stem cells and regenerative medicine (prof. Ne€as) —
vyuc€ovany v angli¢tiné pro posluchace studujici v €estiné i anglictiné. Od akademického roku
2019/2020 je pfedmét i pro postgradualni studenty.

- Patofyziologie v kazuistikach (prof. Vokurka)

Oddéleni biokybernetiky doc. Kofranka také zajistuje magisterskou vyuku bioinzenyri pro FEL
CVUT v pfedmétech: Poruchy fyziologickych regulaci (A6M33PFR/FEL CVUT) a Modelovani
a simulace (A6M33MOS/FEL CVUT).
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Postgradualni vyuka

Na ustavu probiha doktorské studium v oborech:

- Fyziologie a patofyziologie Clovéka (Skolitele: prof. Klener, prof. Necas, prof. Vokurka, doc.
Zivny)

- Biochemie a patobiochemie (Skolitel: ing. Krijt, prof. Vokurka)

- Biofyzika a biomedicinska informatika (Skolitelé: doc. Kofranek, prof. Marsalek)

- Neurovédy (Skolitel: prof. Marsalek)

- Vyvojova biologie (Skolitel: dr. Pospisil)

- Anatomie, histologie a embryologie (Skolitel: doc. Hubalek Kalbacova)

- Molekularni a bunécna biologie, genetika a virologie (Skolitel konzultant: doc. Hubalek
Kalbacova, dr. Savvulidi Vargova)

Obhajené prace:

DISERTACNI PRACE:

TOTH, Peter. Modeling of Binaural Hearing. Praha, 2020. Dizertaéni prace. Univerzita Karlova,
1. 1ékarska fakulta, Ustav patologické fyziologie 1. LF UK. Vedouci prace Margalek, Petr.
DIPLOMOVA PRACE: 0

BAKALARSKA PRACE: 0
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Véda a vyzkum

Vedouci védecti pracovnici a védecké skupiny
http://patofyziologie.lf1.cuni.cz/veda-a-vyzkum-vedecke-skupiny

prof. MUDr. Pavel Klener, Ph.D.
Laboratof translaéni hematologie
https://lymphoma-lab.Ifl.cuni.cz

prof. MUDr. Emanuel Necas, DrSc.
Laboratof hematopoezy a kmenovych bunék
http://hscr.If1.cuni.cz/

Ing. Jan Kirijt, Ph.D.
prof. MUDr. Martin Vokurka, CSc.
IronLab — Laboratof metabolismu Zeleza

RNDr. Petr Ptikryl, Ph.D.
Laborator nefrologické proteomiky a exosomu

doc. MUDr. Jan Zivny, Ph.D.
Nadorové kmenové buriky a progenitory

Mgr. Vit Pospisil, Ph.D.
MicroRNA a transkripéni faktory v regulaci hematopoezy a v leukemogenezi

prof. MUDr. RNDr. Petr Marsalek, Ph.D.
Skupina pro vypocetni neurovédy
(http://nemao.Ifl.cuni.cz/mlab/marsalek, http://www.karlin.mff.cuni.cz/~marsalek/)

doc. MUDr. Jifi Kofranek, CSc.
Oddéleni biokybernetiky a pocitacové podpory vyuky
(http://patf-biokyb.If1.cuni.cz/wiki/start)

Doc. RNDr. Marie Hubalek Kalbacova, Ph.D.
Laboratof interakci bunék s nanomaterialy

RNDr. Karina Savvulidi Vargova, Ph.D.
Laboratof molekularnich mechanizm( u onemocnéni krve

prof. MUDr. Pavel Maruna, CSc.
Studium akutnich zénétovych reakci


http://patofyziologie.lf1.cuni.cz/veda-a-vyzkum-vedecke-skupiny
https://lymphoma-lab.lf1.cuni.cz/
http://hscr.lf1.cuni.cz/
http://patofyziologie.lf1.cuni.cz/microrna-and-transcription-factors
http://nemo.lf1.cuni.cz/mlab/marsalek
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~marsalek/
http://patf-biokyb.lf1.cuni.cz/wiki/start
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VEDA A VYZKUM

Popis védeckych projektt a ¢innosti laboratofi

» LABORATOR TRANSLACNiI HEMATOLOGIE (LYMPHOMA LAB)

Skupina vedena prof. Pavlem Klenerem se vénuje zavadéni a charakterizaci mysich modela
lidskych agresivnich lymfomui vyuzitelnych ke studiu biologie a experimentalni terapie za
pouziti primarnich bunék ziskanych od pacientd s agresivnimi lymfomy (mantle cell lymfom,
difuzni velkobuné&tny lymfom, T-lymfom aj.). Skupina se rovnéz vénuje odvozovani a
charakterizaci novych bunécénych linii agresivnich lymfom(. DalSi zajmy pfedstavuji:
experimentalni terapie agresivnich lymfoma (DLBCL, MCL), nova cilena léciva— spoluprace
s Univerzitou v Minsteru (prof. Georg Lenz), polymerné-vazana cytostatika (doxorubicin,
cytarabin) smérovana pomoci monoklonalnich protilatek (spoluprace s RNDr. TomaSem Etrychem
z Ustavu makromolekularni chemie AV CR). Déle antiangiogenni |é&ebné strategie, CAR T-
lymfocyty (spoluprace s dr. Pavlem Otahalem), cilena inhibice BCL2 proteinii (venetoclax,
S63845), vyzkum molekularnich mechanismia zodpovédnych za rezistenci MCL a CLL bunék
na protinadorové léky se zamérenim na antinukleotidy cytarabin a fludarabin a v neposledni fadé
studium kmenovych a progenitorovych bunék z kostni dfené pacienti se zralymi
lymfoproliferacemi. Clenové skupiny rovnéz plsobi na I. interni klinice 1. LF UK a VFN jako
lékafri.

Védecké vysledky, aktivity a publikace
- BOLEN, Christopher R., et al. Prognostic impact of somatic mutations in diffuse large B-cell
lymphoma and relat|onsh|p to cell-of-origin: data from the phase 11l GOYA study.
Haematologica. 2020, 105(9), 2298-2307. ISSN 0390-6078. DOI:
10.3324/haematol.2019.227892
IF =7.116 (2019)

- BUCHER, Philip, et al. Targeting chronic NFAT activation with calcineurin inhibitors in diffuse
large B-cell lymphoma. Blood. 2020, 135(2), 121-132. ISSN 0006-4971. DOI:
10.1182/blood.2019001866
IF = 17.794 (2019)

- KAROLOVA, Jana, et al. PD-1, PD-L1 and PD-L2 Expression in Mantle Cell Lymphoma and
Healthy Population. Folia Biologica. 2020, 66(4), 117-122. ISSN 0015-5500.

IF =0.691 (2019)

- KLANOVA, Magdalena - KLENER, Pavel. BCL-2 Proteins in Pathogenesis and Therapy of B-
Cell Non-Hodgkin Lymphomas. Cancers. 2020, 12(4), 938. ISSN 2072-6694. DOI:
10.3390/cancers12040938
IF =6.126 (2019)

- KLENER, Pavel - KLANOVA, Magdalena. Drug Resistance in Non-Hodgkin Lymphomas.
International Journal of Molecular Sciences [online]. 2020, 21(6), 2081. ISSN 1422-0067. DOI:
10.3390/ijms21062081
IF = 4.556 (2019)

- KLENER, Pavel. Mantle cell lymphoma: insights into therapeutic targets at the preclinical level.
Expert Opinion on Therapeutic Targets. 2020, 24(10), 1029-1045. ISSN 1472-8222. DOI:
10.1080/14728222.2020.1813718
IF = 5.473 (2019)

- LEMM, Elizabeth A, et al. Preclinical Evaluation of a Novel SHIP1 Phosphatase Activator for
Inhibition of PI3K Signaling in Malignant B Cells. Clinical Cancer Research. 2020, 26(7), 1700-
1711. ISSN 1078-0432. DOI: 10.1158/1078-0432.CCR-19-2202
IF =10.107 (2019)

- LIDICKY, Ondrej, et al. Overcoming resistance to rituximab in relapsed non-Hodgkin
lymphomas by antibody-polymer drug conjugates actively targeted by anti-CD38
daratumumab. Journal of Controlled Release. 2020, 328(December), 160-170. ISSN 0168-


https://doi.org/10.3324/haematol.2019.227892
https://doi.org/10.1182/blood.2019001866
https://doi.org/10.3390/cancers12040938
https://doi.org/10.3390/ijms21062081
https://doi.org/10.1080/14728222.2020.1813718
https://doi.org/10.1158/1078-0432.CCR-19-2202
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VEDA A VYZKUM

3659. DOI: 10.1016/j.jconrel.2020.08.042
IF =7.727 (2019)

- MALARIKOVA, Diana, et al. Concurrent tp53 and cdkn2a gene aberrations in newly
diagnosed mantle cell lymphoma correlate with chemoresistance and call for innovative
upfront therapy. Cancers. 2020, 12(8), 1-13. ISSN 2072-6694. DOI: 10.3390/cancers12082120
IF =6.126 (2019)

- OBR, Ales, et al. A high TP53 mutation burden is a strong predictor of primary refractory
mantle cell lymphoma. British Journal of Haematology. 2020, 191(5), e103-e106. ISSN 0007-
1048. DOI: 10.1111/bjh.17063
IF =5.518 (2019)

- PYTLIK, Robert, et al. Current Immunotherapy Approaches in Non-Hodgkin Lymphomas.
Vaccines. 2020, 8(4), 708. ISSN 2076-393X. DOI: 10.3390/vaccines8040708
IF = 4.086 (2019)

- VOCKOVA, Petra, et al. Anti-CD38 Therapy with Daratumumab for Relapsed/Refractory
CD20-Negative Diffuse Large B-Cell Lymphoma. Folia Biologica. 2020, 66(1), 17-23. ISSN
0015-5500.

IF =0.691 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace

- prof. M. Trnény (1. interni klinika VFN a 1. LF UK, Praha),

- dr. L. Andéra (UMG AVCR, Praha),

- prof. P. Dundr (Ustav patologie 1. LF UK a VFN Praha),

- prof. R. Kodet (Ustav patologie FNM a 2. LF UK, Praha),

- doc. E. Frornkova (Laboratof CLIP, Childhood Leukemia Investigation Prague, 2. LF UK a FN
Motol),

- prof. M. Strnad (Univerzita Palackého v Olomouci),

- RNDr. T. Etrych (Ustav makromolekularni chemie AV CR).

-V zahranici skupina spolupracuje s Laboratofi translacni onkologie, Universita v Minsteru
(prof. Georg Lenz).

Granty feSené v roce 2020
- AZV 17-28980A (hlavni feSitel prof. Pavel Klener)
- AZV NV19-08-00144 (hlavni FeSitel prof. Pavel Klener)
- GACR 19-01417S (hlavni fesitel prof. Pavel Klener)
- GACR 20-25308S (hlavni fesitel prof. Pavel Klener)
- GAUK 748318 (hlavni feSitel MUDr. Jana Karolova)
- PRIMUS/19/MED/07 (MUDr. Magdalena Zikmundova)

= LABORATOR HEMATOPOEZY A KMENOVYCH BUNEK

Skupina prof. Emanuela NeCase studuje interakce krvetvornych kmenovych bunék s jejich
specifickym mikroprostiredim. Zkouma komplexni reakci krvetvorné tkané na jeji poskozeni
ionizujicim zafenim nebo cyklofosfamidem a regeneraci krvetvorné tkané vychazejici z pfezivsich
nebo transplantovanych kmenovych a progenitorovych bunék. Studuje tvorbu bunék jejich
asymetrickym a symetrickym sebe-obnovnym délenim, G&innost transplantace kmenovych a
progenitorovych bunék ve vztahu k regeneraénim pochodim v krvetvorné tkani. Zabyva se také
energetickym metabolismem krvetvornych kmenovych bunék a jejich odolnosti k nedostatku
kysliku. Rovnéz se zabyva optimalizaci postupl pouzivanych k rozpoznani kmenovych a
progenitorovych bunék v krvetvorné tkani pokusnych mysi pomoci priitokové cytometrie.
Laboratof poskytuje podporu jinym vyzkumnym skupinam i externim pracovistim pfi aplikaci
pokrocilych metod cytometrické analyzy, sortovani bunék a preklinického in vivo zobrazovani.


https://doi.org/10.1016/j.jconrel.2020.08.042
https://doi.org/10.3390/cancers12082120
https://doi.org/10.1111/bjh.17063
https://doi.org/10.3390/vaccines8040708
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Védecké vysledky, aktivity v a publikace
- FALTUSOVA, Katefina, et al. Altered Erythro-Myeloid Progenitor Cells Are Highly Expanded in
Intensively Regenerating Hematopoiesis. Frontiers in Cell and Developmental Biology. 2020,
8(February), 98. ISSN 2296-634X. DOI: 10.3389/fcell.2020.00098
IF =5.186 (2019)

- FALTUSOVA, Katefina, et al. T-lymphopoiesis is Severely Compromised in Ubiquitin-Green
Fluorescent Protein Transgenic Mice. Folia Biologica. 2020, 66(2), 47-59. ISSN 0015-5500. IF
= 0.691 (2019)

- NECAS, Emanuel - FALTUSOVA, Katefina. Regeneruijici krvetvorba se podoba embryonalni
krvetvorbé nezavislé na kmenovych burikach. Transfuze a hematologie dnes. 2020, 26(3),
157-166. ISSN 1213-5763.

Narodni a mezinarodni spoluprace 3
- CAPI, 1. Iékarska fakulta UK, RNDr. L. Sefc, CSc.
- National Pingtung University of Science and Technology, Tchaj-wan, Ko-Tung Chang, Ph.D.

Granty feSené v roce 2020
- GAUK 1782218 (hlavni feSitel Mgr. Faltusova)

= IRONLAB — LABORATOR METABOLISMU ZELEZA
Skupina vyzkumu metabolismu Zeleza (ing. Jan Kirijt, prof. Martin Vokurka) se zabyva regulaci
systémového metabolismu zeleza, pfedevsim studiem signalnich drah ovliviiujicich expresi
hepcidinu — jaterniho hormonu, jenz reguluje metabolismus Zeleza. Podstatou studia je in vivo
sledovani zmén exprese proteini participujicich v jednotlivych signalnich drahach po
experimentalnim ovlivnéni metabolismu zZeleza (pfetizeni zelezem, aktivace erytropoezy, zanét),
a to jak na transkrip&ni Urovni pomoci real-time PCR, tak na posttranskripcni drovni pomoci
imunoblotd a modernich proteomickych technik. Projekt vyuziva experimentalni modely
hereditarni hemochromatézy — mysi s vyfazenymi geny pro HFE, hemojuvelin a Tmprss6
(matriptazu-2). V roce 2018 bylo prokazano, ze HFE neni substratem matriptazy-2, ale ze po
dlouhodobém nedostatku Zeleza klesa jeho mnoZstvi.
Ve spolupraci s prof. Kralem z Biocevu bylo zahajeno studium chelatord Zeleza s ohledem na
jejich mozné antinadorové plsobeni (méfeni cytotoxicity, in vitro testovani v CAPI). Pregradualni
student Daniel Rogalsky se Uspésné ucastnil Studentské védecké konference na 1. LF UK.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

- TRAEGER, L., et al. HFE and ALK3 act in the same signaling pathway. Free Radical Biology
& Medicine. 2020, 160(November), 501-505. ISSN 0891-5849. DOI:
10.1016/j.freeradbiomed.2020.08.023
IF=6.170 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace

- dr. J. Truksa (Laboratof nadorové rezistence Biotechnologického Ustavu AV CR)

- CAPI (dr. L. Sefc a dal$i)

- dr Xin Du (University of California, San Diego, La Jolla, CA, USA)

- dr. P. Lee (La Jolla, USA)

- Marie-Paul Roth (Institut de Recherche en Santé Digestive, Inserm U1220, CNRS U5282,
Université de Toulouse lll, Toulouse, France)

- Des Richardson (University of Sydney, Australie)

- skupina ing. Milana Jakubka, Ph.D. — Biocev 1. LF UK


https://doi.org/10.3389/fcell.2020.00098
https://doi.org/10.1016/j.freeradbiomed.2020.08.023
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» LABORATOR NEFROLOGICKE PROTEOMIKY A EXOSOMU

Laboratof (dr. Petr Pfikryl, dr. Jana Frydlova, prof. Martin Vokurka) se zabyva separacemi a
identifikaci protein(i v tkanich, burikach a télnich tekutinach. Hlavnim zajmem nasi laboratofe je
studium a hledani biomarkert a patofyziologie onemocnéni ledvin. K tomu je vyuzivana fada
separacnich a detek&nich technik, jako je: kapalinova chromatografie, hmotnostni spektrometre,
1D a 2D gelova elektroforéza, ELISA, western blot a jiné. V soucasnosti je laboratof zejména
zameéfena na studium novych diagnostickych a prediktivnich biomarkertd v mo¢ovych exosomech
u pacientd s autoimunitnim onemocnénim ledvin (lupus nefritis a ANCA-asociované vaskulitidy) a
IgA nefropatie. Mocové exosomy obsahuji proteiny a nukleové kyseliny, véetné mikroRNA, které
specificky odrazeji fyziologické a patologické stavy bunék z odliSnych ¢&asti ledvin. Jejich
proteomicka analyza a analyza exprese mikroRNA muze proto vést k nalezeni specifickych
biomarker(, které se dale stanovuji u pacientl v rliznych stadiich onemocnéni a v korelaci dal§imi
parametry onemocnéni, s funkci a biopsii ledvin, s odpovédi na Ié¢bu a s louhodobym vyvojem
choroby. V roce 2018 probéhly validace vybranych mikroRNA na zakladé NGS, byla pfipravena
proteomicka analyzy vzork(. Cilem skupiny je hledat nové biomarkery v mog¢i pacientt s riznym
onemocnénim ledvin a pouzit je pro jejich konkrétni, neinvazivni klinické testovani a monitorovani
a rozvoj detekce a vyziti exosomu u fyziologickych a patologickych stavd. Ve spolupraci s
Nefrologickou klinikou 1. LF UK a VFN byl studovan hepcidin u vaskulitid a publikovany vysledky.
Pfipravuje se spoluprace se skupinou prof. Smetany z Anatomického ustavu 1. LF UK.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

- KORABECNA, Marie, et al. Cell-free DNA in plasma as an essential immune system regulator.
Scientific Reports. 2020, 10(1), 17478. ISSN 2045-2322. DOI: 10.1038/s41598-020-74288-2
IF =3.998 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace

- prof. V. Tesaf (Nefrologicka klinika VFN a 1. LF UK, Praha)

- Laboratof chemické robotiky, FCHI VSCHT Praha

- Prof. M. Korabeé&na (Ustav biologie a lékaFské genetiky 1. LF UK a VFN)
- Doc. A. Burketova (Radiodiagnosticka klinika 1. LF UK a VFN)

Granty fesené v roce 2020
- GACR 19-05048S (hlavni FeSitel prof. MUDr. Karel Smetana, DrSc., Anatomicky ustav 1.LF
UK)


https://doi.org/10.1038/s41598-020-74288-2
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= NADOROVE KMENOVE BUNKY A PROGENITORY
Skupina doc. Jana Zivného se zabyva patofyziologii malignich nadorti a vyuziva mys$i model
lidské kancerogeneze pro studium biologie nadorovych kmenovych bunék, jejich senzitivity k
experimentalnim terapeutikim a pro identifikaci novych nadorovych biomarkerud. Skupina se
dale zabyva analyzou bunécénych mikrovezikulGi produkovanych endotelovymi burkami a
nadorovymi burfikami s cilem identifikovat jejich funkci a vyuzit je pfi diagnostice nadorl a
zanétovych stava.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

- MILETIN, Jan, et al. Low cardiac output measured by bioreactance and adverse outcome in
preterm infants with birth weight less than 1250 g. Early Human Development. 2020,
149(October), 105153. ISSN 0378-3782. DOI: 10.1016/j.earlhumdev.2020.105153
IF = 1.969 (2019)

- SIBIKOVA, Michaela, et al. Spontaneous delivery is associated with increased endothelial
activity in cord blood compared to elective cesarean section. European Journal of Obstetrics &
Gynecology and Reproductive Biology. 2020, 251(August), 229-234. ISSN 0301-2115. DOI:
10.1016/j.ejogrb.2020.05.059
IF =1.868 (2019)

- ZIVNA, Martina, et al. An international cohort study of autosomal dominant tubulointerstitial
kidney disease due to REN mutations identifies distinct clinical subtypes. Kidney International.
2020, 98(6), 1589-1604. ISSN 0085-2538. DOI: 10.1016/j.kint.2020.06.041
IF = 8.945 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace
- doc. MUDr. Jan Janota, Ph.D. (Novorozenecké oddéleni Thomayerovy nemocnice, Praha)
- prof. ing. Stanislav Kmoch, Ph.D. (Klinika détského a dorostového lékarstvi 1. LF UK a VFN)

Granty feSené v roce 2020
AZV NU20-07-00109 (hlavni FeSitel doc. Janota)

= MICRORNA A TRANSKRIPCNi FAKTORY V REGULACI HEMATOPOEZY A
V LEUKEMOGENEZI

Nosnym tématem skupiny dr. Vita PospiSila je studium transkripéni a post-transkripéni
regulace genové exprese béhem normalni a patologické krvetvorby. To zahrnuje jednak
studium, identifikaci a funkéni charakterizaci regulaénich DNA oblasti genl tzv. promotor( a
zejména az mnoho kilobazi vzdalenych enhancerd, a nové objevenych superenhanceru, jez
zodpovidaji za aktivaci tkanové a liniové specifickych - ur€ujicich gend b&hem normalni a
aberantni aktivaci téchto gent b&éhem maligni krvetvorby. DalSim smérem je vyvoj citlivé a
neinvazivni metody véasné detekce lymfomu postihujicich centralni nervovou soustavu
pomoci extracelularnich mikroRNA v mozkomidnim moku a séru. CNS lymfom je onemocnéni
s vysokou morbiditou, jez nelze sou€¢asnymi metodami ¢asné detekovat. NaSe vysledky ukazuiji,
Ze mikroRNA v mozkomiSnim moku a plazmé jsou schopné identifikovat CNS s nékolikamési¢nim
predstihem nez soucasné pouzivané metody. Tfetim navazujicim projektem je charakterizace
biologické funkce téchto extracelularnich mikroRNA v iniciaci a metastazi nadort, jez je
doposud zcela neznama.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

*kkkk

Narodni a mezinarodni spoluprace:
- prof. M. Trnény (l. interni klinika 1. LF UK a VFN)


https://doi.org/10.1016/j.earlhumdev.2020.105153
https://doi.org/10.1016/j.ejogrb.2020.05.059
https://doi.org/10.1016/j.kint.2020.06.041
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- prof. T. Stopka, Ph.D., BIOCEV 1. LF UK

- dr. V. Benes (EMBL, Heidelberg, Germany)

- dr. P. Laslo (Leeds Institute of Molecular Medicine, UK)

- dr. S. Heinz (University of California, San Diego, USA)

- dr. C.Benner (University of California, La Jolla, San Diego, USA)

Granty feSené v roce 2020
- GAUK 251053 (hlavni Fesitel Mgr. Chramostova)
- GACR 20-22102S (hlavni feSitel Mgr. Pospisil)

= SKUPINA PRO VYPOCETNIi NEUROVEDY
Skupina prof. Petra MarSalka studuje normalni a patologické slySeni, prostorové slySeni,
analogie mezi neuronovymi obvody v CNS a umélymi neuronovymi sitémi. Pouzité metody jsou
pfevazné teoretické, jsou studovana data =ziskana pomoci elektrofyziologickych a
psychofyzikalnich experimentd na sluchové draze. Déle jsou studovany zakaznické akustické
sestavy a softwarové a hardwarové emulace a implementace algoritm( uzitych pfi kédovani zvuku
v multimédiich a v kochlearnich implantatech.

Védecké vysledky, aktivity a publikace

*kkkk

Narodni a mezinarodni spoluprace

- Elektrotechnicka fakulta CVUT, katedra radioelektroniky: vedouci doc. RNDr. P. Pata, Ph.D.,
vedouci akustické skupiny ing. F. Rund, Ph.D.

- Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosicich (Slovensko), PFirodovédecka fakulta, Ustav
informatiky, Oddéleni informacénych a znalostnych systémov, Laboratérium vnimani a kognice,
vedouci doc. Ing. N. Kop¢o, Ph.D.

- Max Planck Institute for the physics of complex systems (Drazdany, Némecko)

Granty fesSené v roce 2020
- Evropskéa komise: Multilateral scientific and technological cooperation in the Danube region,
No. DS-2016-0026, Plasticity of (spa)tial processing in normal and (c)ochlear (i)mplant hearing
(acronym SPACI). (Hlavni feSitel: doc. Bernhard Laback, PhD., Petr Mar3alek je vedouci
fesitel za Ceskou republiku).
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= ODDELENI BIOKYBERNETIKY A POCITACOVE PODPORY VYUKY

Skupina doc. Jifiho Kofranka se vénuje problematice studia integrativni fyziologie pomoci
pocitacovych modelt a tvorbé rozsahlého modelu fyziologickych funkci jako teoretického
podkladu pro lékafské simulatory (projekt Physiomodel https://www.physiomodel.org/). Jednim z
dlouhodobych klicovych projektll laboratofe je Atlas fyziologie a patofyziologie
(www.physiome.cz/atlas), jehoz cilem je vytvofeni multimedialniho interaktivniho atlasu
vysvétlujiciho nékteré obtiznéjsi partie fyziologie a patofyziologie s vyuzitim animaci a simulaénich
modeld. DalSi aktivitou je rozvoj softwarovych nastroji pro modelovani a tvorbu simulatort
(ucast na projektu Open Modelica). Diky novym grantim doslo k rozSifeni skupiny.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

- BERGER, Jifi - KOFRANEK, Jifi. Bezpe&nost dat a big data v biomediciné. In: Medsoft 2020.
1 vyd. Praha: Creative Connections, 2020. s. 5-8. ISBN 978-80-86742-53-3. ISSN 1803-8115

- KOFRANEK, Jifi, et al. Nova generace elektronickych ugebnic se simuladnim jadrem. In:
Medsoft 2020. Praha: Creative Connections, 2020. s. 63-72. ISBN 978-80-86742-53-3. ISSN
1803-8115

- KULHANEK, Toméas - KOFRANEK, Jifi. Experience with Teaching Different Modeling
Techniques on the example of Glucose Insulin Regulation Model. In: 42nd Annual
International Conference of the IEEE Engineering in Medicine & Biology Society (EMBC).
United States: Institute of Electrical and Electronics Engineers Inc., 2020. s. 6024-6027. ISBN
978-1-72811-990-8. ISSN 1557-170X

- KULHANEK, Tomas - BROZ, Martin - KOFRANEK, Jifi. Vyuziti po&itadovych 3D modelli
anatomie Clovéka. In: Medsoft 2020. Praha: Creative Connections, 2020. s. 30-32. ISBN 978-
80-86742-53-3. ISSN 1803-8115

- MATEJAK, Marek - KOFRANEK, Jifi. Molarni mnozstvi vody. In: Medsoft 2020. Praha:
Creative Connections, 2020. s. 59-62. ISBN 978-80-86742-53-3. ISSN 1803-8115

- MLADEK, Arnoét - VOKURKA, Martin - KOFRANEK, Jifi. Matematicky model regulace Zeleza
v organismu. In: Medsoft 2020. Praha: Creative Connections, 2020. s. 47-54. ISBN 978-80-
86742-53-3. ISSN 1803-8115

Narodni a mezinarodni spoluprace

- University of Michigan — the Virtual Physiological Rat Project http://www.virtualrat.org/

- University of Mississippi Medical Center — projekt HumMod http://hummod.org/

- Linkdping University, Sweden — Open Source Modelica Consortium (https://openmodelica.org/)

- CVUT Elektrotechnicka fakulta, Katedra kybernetiky a CIIRK (vyuka pfedmétu Modelovani a
simulace)

- VyS8s8i odborna skola a Stfedni umélecka Skola Vaclava Hollara (tvorba interaktivnich animaci)

Granty feSené v roce 2020

- MPO &. projektu FV20628: Lékafsky trenaZér — simulator virtualniho pacienta

- MPO &. projektu FV30195: Robotické mechanotronické trenazéry s rozSifenou realitou pro
IékaFskou vyuku


https://www.physiomodel.org/
http://www.physiome.cz/atlas
http://www.virtualrat.org/
http://hummod.org/
https://openmodelica.org/
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= LABORATOR INTERAKCIi BUNEK S NANOMATERIALY

Skupina vedena doc. Marii Hubalek Kalbacovou se vénuje studiu interakce rliznych typd bunék s
rlznymi nanomateridly v podobé& pevnych povrchl (biodegradabilni nosi¢e pro kostni chirurgii,
kolagenové nosite s moznosti eluce I€Civ, titanové nanotruby pro eluci 1&Civ, grafenové povrchy)
nebo nanocastic (ultra malé kfemikové nanocastice s rldznou terminaci, ultra malé
nanodiamantové nanocastice s rliznou terminaci, kfemikové ¢astice s fluorescenénimi skupinami
fungujici jako senzory metabolickych déju, ultra malé zlaté nanocastice s pasivaci rGznymi
molekulami PEG). Jako bunééné typy pouziva imortalizované linie osteoblastl, keratinocyt(,
fibroblastd a monocyti/makrofagll a jako primarni burfiky mezenchymové buriky z lidské, prasedi
a potkani kostni dfené. V ramci interakci skupina sleduje cytotoxicitu daného materialu, vliv na
metabolismus bunék (mitochondrie, diferenciace, typ bunécné smrti), vliv na imunitni odpovéd
(exkrece cytokin(l a dalSich molekul z monocytl, makrofag(i a dendritickych bunék), adhezi (tvorba
fokalnich adhezi k substratu a spojeni bunka-bunka) a expresi povrchovych markeru. Doc.
Hubalek Kalbadova se podili na na volitelnych pfedmétech pro postgradualni studenty na
Matematicko-fyzikalni fakulté — Nanotechnologie v biologii a Fyzika v biologii.

Védecké vysledky, aktivity a publikace

- BELINOVA, Tereza, et al. Imnmunomodulatory Potential of Differently-Terminated Ultra-Small
Silicon Carbide Nanoparticles. Nanomaterials. 2020, 10(3), 573. ISSN 2079-4991. DOI:
10.3390/nan010030573
IF = 4.324 (2019)

- INOUE, Asuka, et al. Stable near-infrared photoluminescence from silicon quantum dot-bovine
serum albumin composites. Mrs Communications. 2020, 10(4), 680-686. ISSN 2159-6859.
DOI: 10.1557/mrc.2020.83
IF =1.997 (2019)

- JU, Xiaohui, et al. Colloidal stability and catalytic activity of cerium oxide nanoparticles in cell
culture media. RSC Advances [online]. 2020, 10(65), 39373-39384. ISSN 2046-2069. DOI:
10.1039/d0ra08063b
IF =3.119 (2019)

- MACHOVA, Iva, et al. The bio-chemically selective interaction of hydrogenated and oxidized
ultra-small nanodiamonds with proteins and cells. Carbon. 2020, 162(June), 650-661. ISSN
0008-6223. DOI: 10.1016/j.carbon.2020.02.061
IF = 8.821 (2019)

- VANOVA, Jana, et al. Influence of cell-penetrating peptides on the activity and stability of
virus-based nanopatrticles. International Journal of Pharmaceutics. 2020, 576(February 2020),
119008. ISSN 0378-5173. DOI: 10.1016/j.ijpharm.2019.119008
IF = 4.845 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace

- prof. J. Valenta (Katedra chemické fyziky a optiky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK)

- doc. P. Mojze$ (Fyzikalni ustav UK, Matematicko-fyzikalni fakulta, UK)

- doc. B. Rezek (Fyzikalni ustav Akademie Véd CR, UDB FEL, CVUT)

- dr. L. ViStejnova (Biomedicinské centrum, Lékaiska fakulta v Plzni, UK)

- doc. P. Rezanka (Ustav analytické chemie, VSCHT Praha)

- prof. V. Svoréik (Ustav inzenyrstvi pevnych latek, VSCHT Praha)

- MUDr. M. Barto$ (Stomatologicka klinika 1. LF UK a VFN, Praha)

- doc. L. Vojtova (CEITEC, Brno)

- prof. M. Fujii ( Department of Electrical and Electronic Engineering, University of Kobe,
Japonsko)

- prof. A. Gali (MTA, Wigner Research Centre for Physics, Hungarian Academy of Sciences,
Madarsko)

- Dr. G. Bardi (Institute of Italian Technology, Genova, Italie)


https://doi.org/10.3390/nano10030573
https://doi.org/10.1557/mrc.2020.83
https://doi.org/10.1039/d0ra08063b
https://doi.org/10.1016/j.carbon.2020.02.061
https://doi.org/10.1016/j.ijpharm.2019.119008
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- prof. D. Scharnweber (Max Bergmann Institute for Biomaterials, Technical University,
Dresden, Némecko)

- prof. G. D. Sulka (Faculty of Chemistry Jagellonian University in Krakow, Polsko)

- Dr. I. Lasocka (Faculty of Animal Science, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw,
Polsko)

- doc. D. Georgiev (firma XENO, Plzer)

= LABORATOR MOLEKULARNICH MECHANISMU KREVNICH CHOROB

Laboratof dr. Savvulidi Vargové, Ph.D. se vénuje studiu regulacni sité onkogennich mikroRNA u
leukemickych B-bunék za vyuziti nové technologie editace genll. Konkrétné se zabyva
molekularnim mechanizmem u chronické lymfocytarni leukémie (CLL), ktera patfi mezi nejcastéjsi
typ leukémie. Jedna se o heterogenni onemocnéni s rlznym pribéhem a dosud jde o
nevylécitelné onemocnéni. Cilem je Iépe prozkoumat jaké molekuly (miRNA, mRNA) hraji roli v
patogeneze CLL, zejména ve fazi progrese nemoci. Onkogenni miR-155 je vyznamné
nadprodukovana u leukémii, tumortd vcetné CLL. Zapojeni cili miR-155 (,miR-155 sit&®)
v patogenezi CLL neni prozatim plné objasnéno. Pomoci CRISPR/Cas9 technologie provadime
editaci (mutaci, NHEJ) v sekvenci pro miR-155 a nasledné studujeme jeji ,deregulované® cile
(mRNA). Ke studiu miRNA cilt vyuzivame kvantitativni PCR, kvantitativni proteomiku, mRNA a
MiRNA sekvenaci. Pracujeme jak s CLL liniemi tak s primdrnimi CLL burikami. Rozlu$téni neznamych
miR-155 cili a popsani jejich role v patogeneze CLL pomize vyvinout nové CLL specifické
terapie.

Védeckeé vysledky, aktivity a publikace

- MINARIK, Lubomir, et al. Hereditary Haemorrhagic Telangiectasia (HHT) Marked by
ACVRL1(C1120T) Variant Displays Hypopigmented Naevi and Frequent Bleeding Episodes if
CYP2C9 Co-Mutated: Clinical Notes & Rationale of Patient Registry. Folia Biologica. 2020,
66(1), 1-6. ISSN 0015-5500.
IF =0.691 (2019)

Narodni a mezinarodni spoluprace

- RNDr. L. Sefc, CSc. (CAPI, 1. LF UK)

- prof. T. Stopka, Ph.D., (BIOCEV, 1. LF UK)

- prof. M. Sebela, Ph.D.(Oddé&leni Biochemie, PFirodovédecka fakulta, Palackého Univerzita
v Olomouci)

- J. Tost, Ph.D., (Institute de Genomique, Centre National de Genotypage (CNG), Paris,
France)

- MSc. O. Yurikova, (Al-Farabi Kazakh National University, Faculty of Biology and
Biotechnology, Almaty, Kazakhstan)

Granty feSené v roce 2020
- PRIMUS/17/MED/16 (2018-2020) hlavni FeSitel RNDr. Savvulidi Vargova, Ph.D
- START/MED/089 CZ.02.2.69/0.0/0.0/19_073/0016935 hlavni feSitel Mgr. Elena Golovina
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= PROF. MUDR. PAVEL MARUNA, CSC.

Prof. Maruna je ¢lenem mezioborové skupiny klinickych a teoretickych pracovniku Il. chirurgické
kliniky a dalSich pracovist 1. Iékafské fakulty UK a V38eobecné fakultni nemocnice v Praze.
Dlouhodoba spoluprace a klinické studie pod vedenim pfednosty Il. chirurgické kliniky — Kkliniky
kardiovaskularni chirurgie 1. LF UK a VFN Praha je zaméfena na pribéh zanétlivé reakce v
¢asném poopera¢nim obdobi, na studium laboratornich ukazatell reakce akutni faze (proteiny
akutni faze, prozanétlivé cytokiny, prokalcitonin a presepsin) a to jak u nekomplikovanych
chirurgickych pacientl, tak u pacientd s ¢asnymi pooperacnimi infekénimi komplikacemi po
velkém kardiochirurgickém vykonu. Klinickym cilem vyzkumu je nalezeni vhodnych
diagnostickych nastroju a prognostickych parametra pooperacéniho priibéhu u vysoce rizikovych
pacientll a jejich aplikace do kardiochirurgické praxe. Je pfipravovana nova studie hodnoceni
zanétlivych parametrt u pacientd s disekujicim aneurysmatem aorty.

Védecké vysledky, aktivity a publikace

*kkkk

Narodni a mezinarodni spoluprace:

- prof. MUDr. J. Lindner, CSc. (pfednosta Il. chirurgické kliniky 1. LF UK a VFN v Praze)

- prof. MUDr. R. Gurlich, CSc. (pfednosta Chirurgické kliniky 3. LF UK a FNKV)

- MUDr. R. Frasko, CSc. (odborny asistent I. chirurgické kliniky 1. LF UK a VFN v Praze)

- Papworth Hospital, Cambridge, Velka Britanie (Dr. A.A. Klein) — dlouholeta spoluprace skupiny
prof. Lindnera véetné spole¢nych klinickych studii a publikaci
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Spole¢na vyzkumna spoluprace s jinymi

pracovisti, ocenéni a akce

Spole¢né védecké projekty
Pokracuje spoluprace na védeckych projektech v ramci Biocevu (prof. Stopka, doc. Petrak, dr.
Havranek), s Biobankou a Ustavem hematologie a krevni transflze, zaroven se néktefi
pracovnici téchto instituci podileji na vyuce na Ustavu patologické fyziologie. Ustav také
spolupracuje s Thomayerovou nemocnici v Kréi a Masarykovou nemochnici v Usti nad Labem.

Ocenéni a vyznamné udalosti
Prof. MUDr. Martin Vokurka, CSc. byl 22.6.2020 zvolen Akademickym senatem 1. LF UK
kandidatem na dékana fakulty a do té funkce nastoupil 1.9.2020.

Studentska védecka konference
Byla zruSena.

Akce (spolu)poradané védeckymi skupinami Ustavu: 0

Staze na ustavu: 0

Zahraniéni pobyty na ustavu: 0

Jmenovaci a habilitaéni Fizeni
prof. MUDr. Pavel Klener, Ph.D.
- byl jmenovan profesorem vnitfniho lékarstvi
prof. MUDr. Martin Vokurka, CSc.
- byl jmenovan profesorem patologické fyziologie
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Granty a vyzkumneé projekty resené
v roce 2020

- Molekulova, bun&&na a patofyziologicka podstata nemoci Il. PROGRES, MSMT-UK Q26/LF1,
2017-2021

- Experimentalni patologie krevetvornych kmenovych bunék Il. UNCE/MED/016/LF1 2018-
2023

- Mezibuné&na komunikace a cesty pfenosu signalu k bufikam v biomedicinskych souvislostech

SVV 260519 2020-2022

- Biomarkery endotelialniho poSkozeni: diagnosticky vyznam endotelialnich mikrovezikul,
biomarkerti a mikroRNA u novorozenecké sepse AZV NU20-07-00109

- "Nové mechanismy genové regulace pomoci (super)enhancert a 3D organizace genomu v
krvetvorné diferenciaci" GACR 20-22102S 2020-2022

- Lékarsky trenazér — simulator virtualniho pacienta. MPO ¢&. FV20628, 2017-2021

- Robotické mechonotronické trenazéry s rozsifenou realitou pro Iékarskou vyuku. MPO ¢.
FV30195, 2018-2021

- Nové prognostické a prediktivni ukazatele u pacient s lymfomem z plastovych bunék pfi
diagnoéze a v prabéhu lé¢by. AZV 17-28980A, 2017-2021

- Uloha pozdnich progenitorti v regeneraci krvetvorné tkané. GAUK 1782218, 2018-2020

- Nové prognostické a prediktivni markery protinadorové imunity u pacientt s vybranymi
lymfoproliferacemi pfi diagnéze a pri selhani 1écby. GAUK 748318, 2018-2020

- Studium regulacni sité onkogennich mikroRNA u leukemickych B-bunék za vyuziti nové
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